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INTRODUCCION

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que realizan las células de los seres
vivos para sintetizar sustancias complejas a partir de otras mds simples, o para degradar las
complejas y obtener las simples (Avalos y Pérez-Urria, 2009). El pequefio tamafio de los
insectos, en comparacion con otros organismos, ha resultado en una evolucién distinta y por
lo tanto han desarrollado un metabolismo con variaciones significativas. Sin embargo, hay
rutas metabodlicas que muchos grupos de seres vivos tienen en comun. En este articulo se

explican de manera general algunas rutas metabolicas llevadas a cabo en los insectos.

METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

Trehalosa

Es un disacérido de la glucosa con un enlace glucosidico a(1—1) y es el principal en la
hemolinfa de los insectos. Durante actividades demandantes de energia, la presencia de
trehalosa disminuye en los insectos, de manera que es utilizada como fuente de energia.

Su hidrolisis es catalizada por la trehalasa, obteniéndose dos moléculas de a-glucosa por cada

molécula hidrolizada (Figura 1), que pueden ser aprovechadas para la sintesis de glucdgeno.
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Figura 1. Hidrolisis de la trehalosa.
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Quitina

Forma parte del exoesqueleto de artrépodos y
de la pared celular de los hongos.

Es un polimero lineal de la N-acetil-B-D-
glucos-2-amina.

La degradacion enzimética de la quitina es
llevada a cabo por dos enzimas hidrolasas: la
quitobiasa y la quitinasa (Figura 2).

La presencia de quitobiosa en insectos no ha
sido comprobada, por lo que sélo se trata de un
producto intermedio. Toda la quitobiosa es
hidrolizada a N-acetil-B-D-glucos-2-amina.
Estas enzimas generalmente se encuentran en
insectos que necesitan remodelar su propia
quitina o bien digerir la quitina encontrada en
su dieta, que puede provenir de otros insectos

o de hongos.

METABOLISMO DE INSECTICIDAS
DDT

En el siglo XX fue utilizado ampliamente
como insecticida pero se prohibi6 en algunos
paises por acumularse en las cadenas troficas
y considerarlo potencialmente cancerigeno
para la humanidad. En su deshidroclorinacién
se produce DDE, un metabolito menos toxico
en insectos. Esta reaccion ocurre en
condiciones aerdbicas y es catalizada por la
DDT-deshidroclorinasa, enzima cuya

actividad maxima la alcanza con un pH de 7.4

BOLETINx

DE 1A

SOCIEDAD MEXICANA DE ENTOMOLOGIA

(nueva serie)

Bol. Soc. Mex. Entomol. (n. s.) 5(2): 46-49

CH3

OH Y
NH

o O HO I~
HO 0 0
NH
0 OH
B CH3 In

H-,0 Quitinasa

A 4

Quitobiosa

H,0 Quitobiasa

A 4

OH
HO Q
HO OH
NH
o
CHs

Figura 2. Sistema de hidrolisis

de la quitina.

y para actuar requiere ser activada por
glutation (Figura 3).

Entre los insectos que desarrollaron
resistencia al DDT  mediante
mutaciones genéticas, llevando a cabo
el anterior método de detoxificacion,
son la mosca de la fruta y la comun
(Drosophila melanogaster 'y Musca
domestica, respectivamente), destacan-

do la ultima, que desde entonces se

caracterizo por tener un mayor tamafo,
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Figura 3. Deshidroclorinacién del DDT.

tener una capa de quitina menos permeable al DDT, generar una mayor cantidad de grasa
para almacenar el DDT, metabolizdndolo antes de que actie, y cambiar de héabitos, como

abandonar las viviendas durante las noches, cuando mas se fumiga.

El enlace C-C de la molécula DDT permite una libre rotacion de la molécula, pudiendo
acomodarse al sitio receptor (androgénico), bloqueandolo, mientras que en la molécula
de DDE el enlace doble C=C impide la libre rotacion, por lo que los grupos unidos a esos

atomos son coplanares, impidiendo adaptar su forma y bloquear al sitio receptor (Macias,

2008).

METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Aminodcidos

Los dos principales procesos para su metabolismo son la transaminacion y la desaminacion
oxidativa. El grupo amino de un a-L-aminoacido es transferido a un a-cetoglutarato,
produciéndose un a-cetoacido y glutamato, ultimo que es desaminado oxidativamente,
produciendo a-cetoglutarato, que sigue participando en la transaminacion ciclicamente
(Figura 4), y el ion amonio que participa en el ciclo de la urea. Algunos a-cetocarboxilatos

producidos participan en el ciclo de Krebs (Cuadro 1).
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Figura 4. Ciclos de transaminacion y desaminacion oxidativa de aminoacidos.

Cuadro 1. Ejemplos de o-L-aminodcidos y sus a-cetocarboxilatos correspondientes

producidos al ser transaminados.

a-L-aminoacido a transaminar a-cetocarboxilato producido
Alanina Piruvato
Aspartato Oxalacetato
Glutamato a-cetoglutarato
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